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BILORA



Anleitungsheft fir das Arbeiten mit der BI
MIKRO-BOX

Die BILORA Mikro-Box ist ein mikro - photogrophisches Arbeitsgerdt fir Photo-
Amoteure, Schulen, Institute usw. Mon kann domit in jeder Hinsicht einwandfreie
Mikro- Aufachmen leicht und sicher herstellen. Da sowohl des Einsteligerdt als auch
die Aufnahme-Comero kein Objektiv haben, ist die Schérfe der Bilder ausschlieBlich
abhéngig von der Qualitét des Mikroskop-Obijekfivs. Die in diesem Heft gozeigten
Mikro-Aufnohmen sind alle mit der BILORA Mikro-Box aufgenommen und baweisen
wohl am besten, welche Bildquolitdt mit diesem einfachen und preiswerten Gerdt
erreicht werden kann,

Es ist leider unmbdglich, im Rahmen dieses Anleitungsheftes dos vmfassende Spezial-
gebiet der Mikro - Photogrophie ousfihrlich zv beschreiben. Wer tefer in dieses
interessante Arbeitsfeld eindringen will, dem sei die Anschaffung des Buches Dber Mikro-
photographie von Dr. Hans Soest (in Vorbereitung) empfohlen,

Der Inhalt des Mikro-Box-Arbeitskastens besteht aus:

1. dem kompletien Einsteligerdt

2. der Aufnahme-Comerc

3. einer Planfilm-Einlage mit Holtefeder (for Einzeloufnahmen, Farboufnahmen usw.)
4. einem Drohtousldser mit Feststellschroube

5. vier verschiedenen Lichtfiltern in den Farben blaw, rot, gelb, gron.

6. einer Einstell-Lupe

7. dem Anleitungsheft.

Das Einstell-Gerat ist daran zu erkennen, dof die Rockwand ausgeschnitten ist und
im Ausschnitt eine Mottscheibe liegt. Nach dem gleichzeitigen Eindricken der beiden
Federkndpfe an den Gehduseseiten 168t sich der Stilpmantel nach hinten abziehen
so daf er einen Lichtschacht zur Ausscholtung seitlichen Stérlichtes bildet und ouf diese
Weise die Einstellung des Mikro - Bildes auf der Mottscheibe wesentlich erleichtert.
Durch leichten Druck auf die breiten Blatifedern konn der Lichtsichacht ganz obge-
nommaen werden, 30 daB eine exckte Lichtmessung mit Hilfe eines elektrischen Be-
lichtungsmessers ouf der Mottscheibe mdglich wird (siehe Abbildung Seite 5). Die dem
Arbeitskasten beigegebene Einstell-Lupe wird ouf die Lichtschachtdfinung aufgelegt.
Auf diese Weise ist eine lupengencue Scharfeinstellung der wichtigsten Bildtede maglich.



Sowohl dos Einstellgerét als auch die Aufnahme-Box haben on der Frontplotte einen
Holtestutzen, der 30 bemessen ist, dofl er Ober das Okular poft, Auf diese Weise
wird ein Herunterfollen von Einstellgerdt oder Camera vom Mikroskop verhindert.
Die Aufnchene-Box wird mit handelsdblichem Rollfilm B for 8 Aufochmen 6 x @
(Spule Nr 120) beschickt. Das Filmeinlegen geschieht wie folgt: Mit Daumen und
Mittelfinger — die Box von vorn umfassend - driickt mon auf die Federkndpfe on
den Gehduseseiten und zieht nun mit der anderen Hond den hiateren Kasten (Stdlp-
mantel] ob. In der Fabrik wird in jede Box eine Leerspule
eingesetzt. Sie befindet tich im oberen Spulenloger und konn
mit dem Filmiransportschlissel gedreht werden Noch dem
Abschwenken der beiden Verstarkungsflogel 3 [siehe Skizze)
wird der Film in dos untere Spulenlager eingesetzt, die Ver-
stérkungfiogel wieder zurlckgedreht, das Filmschutzpopier
mit der roten Seite nach oben etwo 25 cm obgewickelt und
in den breiteren Schlitz der oberen Leerspule gesteckr. Die
Aufspulrichtung des Films ist aus der Skizze 2 ersichilich. Es
ist darauf zu ochten, dofl das Fillmdwup?piu gleichméfig
auf die Aufwickelspule gewickelt wird, domit es sich nicht
stoucht. Nun wird der Stilpmantel wieder aufgesetzt und fest
an die Camera angedriickt, bis die beiden Federknbpfe ein-
o | schnoppen. Dann dreht man den Filmszhlissel so lange nach
rechts bis - noch einigen Warnungszeichen, meist Punkten ~
e die Zohl | im roten Filmfenster an der Comera-Rickwand

erschoint. Die Camera ist nun fertig zur ersten Aufnohme,

Das mikroskopische Arbeitsgerdt

Mit der BILORA Mikro-Box allein kann man noch keine Mikroaufnchmen mochen;
man broucht dozu noch ein entsprechendes Mikroskop. Aber schon mit dem ein-
fachsten Mikroskop kann man einwandfreie Mikrocufnohmen herstellen.

Wie schon weiter oben gesogt wurde, hdngt die Schdrfe der Aufnchmen (abgeseben
von anderen mglichen Fehlern) ausschlieBlich von der Gite des Mikroskop-Objektives
ob Ist dos Mikrotkop mit cchromatischen Objekfiven ousgestattet, so verwende! man
dozu om besten die entsprechenden Huygens' schen Okulare. Stehen jedoch Apochro-
mate zur Verfigung, die forblich besser korrigiert sind, so verwendet man periskopische
oder Kompensations-Okulare. Das Negativ-Format 6 x § wird bei den schwécher
vergrdBarnden Okuloren nicht voll ausgezeichnet. Esist desholb besser, ein finfzehnfach
verg:3Berndes Okulor zu verwenden, mit welchem eine volle Auszeichaung des Bild-
foldes & x @ erreicht wird.

Die richtige Ausleuchtung des Préporotes ist von mafigebender Bedeutung for die
Gite des Bildes. Normales, diffuses Togeslicht reicht kaum ous, um eine Schorfeinsteliung
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ouf der Mattscheibe des Einstell-Gerétes vorzunehmen. Wenn nich? zuféllig direktes
Sonnenlicht zur Verfigung steht, das mon Gber den Spiegel des Beleuchtungs-Apparates
durch dos Préparat leiten kann, ist es besser, eine kinstliche Lichtquelle zu benutzen Mit
gutem Erfolg kana man dabel sine gewdhnliche Gldhlompe (matt oder opal) von etwe
100 Watt verwenden, die in einen (evtl ous einer Konservendose selbs! gebouten) Licht-
schutz gebrocht wird. Auch ein vorhondener Kleinbild-Projektor kann mit gutem Erfolg
verwendet werden. Die héchsten Anspriche erfillt jedoch eine spozielle Mikroskopier-
lewchte, die mit einer Niedervoltlampe [meist 6V SAmp.) arbeitet, die von einem ent-
sprechenden Stufentransformator gespeist wird, Mon kann eine solche Lampe kurzzeitig
bis zv 10V belosten und erzielt donn ~ richtige Einstellung vorousgesetzt — eine dber-
rogende Helligkeit des Mottscheibenbildes bexw. entsprechend kurze Belichtungszeiten.



Die Iris-Blende vor dem Kondensor des Mikroskopes entspricht in ihrer Funktion der
Blende ciner Comera; sie dndert olso die Helligheit des Mottscheibenbildes und die
Schérfentiefe. Man darf aber nicht zu stark abblenden, damit keine Verzerrungen
an den Bildr&ndern entstehen.

Die Aufnahme

Dos Mikro-Préparat wird zundichst bei schwacher VergrdBerung unter dem Mikroskop
mit dem Auge scharf eingestellt. Durch Objektiv- oder Okulorwechsel bezw. durch
Anderung der Tubusldnge sucht mon donn den ungefdhren Bildousschnitt, den man
oufnehmen will. Dann wird das Einstellgerst ouf dos Okulor aufgesetzt und die Be
leuchiung einreguliert, Die Schorfstellung auf der Mottscheibe erfolgt durch den Ein

stellirieb am Mikroskop. Dabei leistet die aufsetzbare Lupe wertvolle Hilfe.

Zur Erzielung der gewilnschten Schirfentiefe wird dann die Apertur-Blende am Kon-
densor verkleinert,

Die Belichtung

Wenn mon sich nicht ousschlieBllich ouf Erfohrungswerte verlossen will, leistet ein
elekirischer Belichtungsmesser sehr gule Dienste und hilft, Fehloufnchmen zu vermeiden
Die Abbildung Seite 5 zeigt das Einsteligerst mit einem direkt auf die Mattscheibe aufge-
seizten elektrischen Belichtungimesser, der bei Verwendung einer gendgend hellen
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Die folgende Tobelle gibt die Verldngerungsfoktoren fir die gebréuchlichsten Ob-
jektive und Okulare fir die Berechnung der Belichtungszeiten an. Dabei ist der Fokior |

fir eine 50.fache Vergrdferung (Objektiv x Okular) angesetzt,

Ty Okular
ey S5x 7 x 10x 15x 5x
10 x 1 2 4 8 2
20 x 4 8 16 ) 128
90 x 128 256 512 1024 4096
Leitz }
32x % % % 1 4
Leitz 3
103x 1 2 4 8 K44
Leitz 7
625x &2 128 256 512 2048
Farbfilter

Die Anwendung geeigneter Farbfilter spielt in der Mikrophotogrophie eine wichtige
Rolle. Der B1LORA Mikro-Box-Arbeitskasten enthdlt 4 Filter in den Farben rot, gelb,
grin und blov, Polarisationsfilter sind wegen des sehr spezicllen Anwendungsbereiches
und der relativ hohen Preise nicht darin enthalten. Lieferung ist jedoch ouf Anfrage

méglich.
Die spektralen Eigenschofien der B | LO R A Lichifilter sind folgende:

Roffilter:  Durchléssig for rot und den Rondbezirk von orange.
Alle Obrigen Farben werden obsorbiert.

Gelbfilter: Durchlassig fir rot, gelb und gelbgrin. Blougrin und die kurzwelligeren
Farben werden absorbiert.

GrUnfilter: Durchidssig fir orange, gelb, grin und blau.
Rot und viclett werden obsorbiert,

Blaufilter: Durchléssig fir blow und violett. Alle Gbrigen Forben werden absorbiert.

Filterkombination Gelb/Grin:

Durchléssig fir oronge, gelb und gelbgrin. Alle Gbrigen Farben werden
absorbiert.

Die Verldngerungsfakioren der B I LORA-Lichifilter sind wie folgt:

rot gelb grin blou gelb + grin Polaris.-Filter
12 3 16 16 48 8




Scllen mehrfarbige Objekte durch ein Mikroskop mit achromatischen Objektiven auf-
genommen werden, so empfiehlt sich infolge der schlechteren Forbkorrektur dieses
Objektivtyps die Verwendung der Filterkombination gelb grin. Die hier folgende
Ubersicht hilft bei der Auswohl der Filter.

Die Nirerwirkung auf dis Ffarbwisdergabe bei

panchiomotischen Filmen:

Filter

Wirkung

ot

rot wird fost weif
blau wird fast schworz

gelb

blov wird dunkler |
gelb wird heller

gron

rot wird dunkler
grim wird heller

blaw

| gelb/grin

rot wird sehr dunkel
blaw wird sehr hell

blow und rot werden dunkler
gelb und grin werden heller




Aufnahmen im polarisierten Licht

Die Anwendung von Polarisofionsfiltern bei der Mikrophotographie 166t die ganze
Schénheit doppelt brechender Elemente und Kristolle offenbar werden, Besonders in
Verbindung mit Forbfilm lassen sich einzigortige Aufnahmen herstellen

Zur Polorisation des Lichtes werden 2 Polarisotionsfilter bendtigt. Der hohe Verdun-
kelungsgrad (mehr ols 99.6%) der BILORA - Polfilter ermdglicht aine eindrucksvolle
Demonstration entsprechender Untersuchungsobjekte.

Bei der Aufnohme wird ein Filter unterholb des Préporates entweder auf einen Filter-
halter, den Kondensor oder den Obijekitisch gelegt. Dos zweite Filter wird auf dos
Okular aufgesetzt und so lange gedreht, bis die gewlnschte Verdunkelung erreicht
ist. Bei der Aufnahme den Belichtungszeit- Verlangerungsfoktor 8 bericksichtigen!

Farbaufnahmen

Wenn auch der Forbfilm und dessen Ausweetung nicht gerade billig ist, so sollte man
doch hin und wieder von der Méglichkeit Gebrouch machen, farblich interessante
Untersuchungsobijekte domit oufzunehmen. Hierbei leistet der dem Arbeitskasten bei-
gegebene Plonfilmholter insofern wartvolle Dienste, ols man durch die Verwendung
von einzelnen Color-Schnittfilmen (Plonfilm) das Ergebnis einer einzelnen Aufnohme
Uberprifen und sich ouf diese Weise vor kostspieligen Fehlergebnissen schitzen kann.
Fur Forboufnohmen empfiehlt sich die Verwendung opochromatischer Objektive. Die
Farblemperatur einer mit leichter Uberspanaung (8 V) betriebenen Mikroskopierlompe
ist 0, daB mon Farbfilme mit Kunstlichtemulsion (Type K) mit Erfolg verwenden kann.
Bei Verwendung von Tageslichtbeleuchtung und ebenfolls beim Arbeiten mit Elektronen-
Blitzgerdten wihit man den Farbfilm mit Tageslichtemulsion (Type T).

Forbfilter dirfen bei Farboufnohmen keinesfalls benutzt werden! Die Froge, ob
man Negotiv- oder Umkehefilm nimmt, ist von der spéteren Verwendung der
Bilder obhdngig. Sollen die Aufachmen projiziert werden, s0 withlt mon zweckmdflig
den Umkehrfilm. Der Farbnegativiilm hot den Vorteil, dal mon die Bilder beliebig
vervielfdltigen kann.

Alle Forbfilme haben einen relotiv kleinen Belichtungsspéelraum, so daf die Benutzung
sines elektrischen Belichtungsmessers unerldBlich ist, wenn mon einwandfreie Ergebnisse
erzielen will, For die ersten Versuche nimmt man am besten einen Negativhilm, weil
dieser auf eventuelle Fehlbelichtungen nicht so empfindlich reagiert wie der Umkehr-
film; durch nachtragliche Ausfilterung bei der Herstellung von Popierbildern k&nnen
n&mlich hierbei infolge von Fehlbelichtungen entstondene Farbstiche noch korrigiert
werden. Diese Maglichkeit besteht beim Umkehrfilm nicht,

Aufnahmen lebender Objekte

Die Abbildung auf Seite 11 zeigt ein Mikroskop mit einem binokularen Tubusaufsarz.
Auf Okular 1 ist dos Einsteligerdt aufgesetzt, auf Okuler 2 die Aufnohmebox. Mon
kann bei dieser Anordnung ouf der Mottscheibe des Einstellgerdtes lebende Objekte
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davernd beobachten und die Aufnahme-Box im besigeeigneten Moment cusldsen.
Zweckmafig orbeitet mon hierbei mit einem RShrenblitzgerdt und legt die BlitzrShre
in den Strahlengang zwischen Mikroskopierlampe und Beleuchtungsopporot. Die durch-
sichtige Blitzrdhre 166! das Lich! der Mikroskopierlompe fir die Beobachtung possieren,
Im geeigneten Moment wird der Elektronenblitz ausgelést. (Zur Vermeidung einer
Doppelbelichtung ist die Mikroskopierleuchte kurz vorher cuszuscholten.)

Einuteligerdt usd Avfsahmebox eul birokulorem Tebur-Autiotz in Verbindung mit Mikroskop erfecchte wnd
Eshrosklitzgectt. Anordnung Hie Aufnodman lebender Objekre.

Kundendienst und technische Beratung

Allen Besitzern einer BILORA Mikro-Box steht der BILORA-Kundendiens! jederzeit
mit Rot und Auskunft zur Verfigung Seine Anschrift:

BILORA-Kundendienst - Radevormwald / Rhld - Postfach
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Benutzung der Formate 6x6 und 4,5x6 cm

Die Mikrobox der neven Serie ist fir die Formote 66 und 456 cm orweitert
worden, 30 daBl mit einem B I1-8-Film 12 Aufnohmen 66 ¢m bxw. 16 Auvfnchmen
456 em mbglich sind. Dabei sind die beiliegenden Blechsireifon (dio schmolen
for 6X6 em, die breiteren fir 4,56 cm) cls Masken zu verwenden, Wir omr-
fehlen, die Streifen beim Einsteligerdt mit q\ooi netem Klebstoff rechts und links
auf die Mottscheibe zu kieben. Bei der Aufnchmekamera ist es zweckméBig, n
der Schérfenebene fir den Film die Masken nicht cuf don Blechrend for die Film-
foheung, sondern von unten an diese Fihrung anzukleben.

A-8-Film in der Mikrobox

Um insbesondere ouch Forbaufnahmen im Kleinbildformot mit Umkehrfilm zu
ermoglichen, sind Adapter fir den A.8.Film fir die Mikrobox entwickelt worden
(4 Messingteile zum Aufstecken ouf die Achsen fir die 6X9-Filmspuleniogerung).
Die 4x4-cm-Forbdios kdnnen in enfsprechenden Kleinbilddioréhmchen verglast
vnd mit den Gblichen Projektoren vorgefhrt werden. Dobei wird der groBie Vorteil
des .Superdics” mit etwo doppelter FlschengrdBie dem 24)<36.mm.Format gegen-
Gher gewoanen.

Unter den 4 Messingteilen der Adopter befinden sich uleid\oni e und 1 mit
Querstift verschener, Bei der Benulzung ist darouf zu ochten, dofi der letztere
Adopterteil auf die Achse mit demn Komeradrehknopf filr den Filmiransport kommt.
Die breiten Blechstreifen werden fir die Moskenobdeckung benutzt, und der Film-
transport wird im linken unteren Fenster beobachtel.

Die beiden onderen Formate des A-8-Films (46,5 cm — mittleres Fenster — und
43,5 cm ~ rechies Fenster) konnen cbenfolls ousgenuizt werden.

Verwendung der Polarisationsfilter

Natirliches Licht ist eine Wellenbewegung; bei der die Lichistrohlen in verschie-
denen Ebenen schwingen. Polarisationsfilter, die in eciner bestimmten Stellung
zueinonder stehen, lossen jedoch nur ,polarisiertes Licht® durch, dessen Schwin-
aungm in einor einzigen Ebene liegen. Mit solchen Filtern 1481 sich z. B, an
ristcllon sohr schdan die Eigenschoft der Do pelbndwng zeigen. Wundervolle
Forboufnahmen sind mdglich, wenn mon z. B. folgende Substanzen ous stark ver.
donnter L3sung ouf einem Objekitrdger auskristollisieren 1381: Kaliumchlorat,
Kolivmoxalot, Weinsdure, Resorcin, Methol und viele andere mehr.

Bei Gesteinsdinnschliffen [geeignete Préparate liefert die Lehrmiftelobteilung des
Kosmos, Stuttgart) erkenn! man mit Hilfe der Polarisationsfilter die verschieden-
ortigsten Einzelbestandteile der Mineralien und kann ouf Grund des Farbbildes
die Art der Gesteine bestimmen, Monche Pllanzenprdparate mit kristallinen Ein-
schilssen oder Stdrkekérnern in den Zellen sind fir entsprechende Versuche eben-
folls gut geeignet.

Proktische Anwendung: Dos kleine Filter kommi uater dos Préporot, und zwor om
besten ouf den K nsor oder die Blende des Mikroskops. Dos groBle Filter
wird antweder ouf oder in das ouseinonderschroubbere Okulor gelegt. Die Polori-
sationsfolie konn gegebenenfolls mit einer Schere possend zugeschnitton werden;
sie ist vor Krotzern zu schitzen. Durch Drehen des Okulars mit dem oberen Filter
erreicht man eine maximale Verdunklung des Bildfeldes, bei der die doppel-
brechenden Substanzen hell aufleuchten.

Die Ermittlung der Balid'othtzeil erfolgt om besten mit einem elektrischen Belich-
tungsmesser (ohne oberes Filter) und einmaligem Testversuch.




