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Mikrophotographie mit einfachen Hilfsmitteln

Teil 1l: Aufnahmen mit selbstgebauten Behelfsgeraten
Von Dr. Hans Soest, Remscheid-Lennep

Wenn man sich die teuersten Spezial-
gerdte z. B. von Leitz oder Zeiss daraufhin
ansieht, was davon fiir die Aufnahme
selbst unbedingt erforderlich ist, so bleibt
nach Streichung der vielen Schikanen ei-
gentlich nur eine Haltevorrichtung fiir die
lichtempfindliche Schicht (Film oder Platte)
tibrig. Alles weitere ist entbehrlich bzw.
kann behelfsmiflig ersetzt werden. Die
Haltevorrichtung fiir Platte oder Film kann
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Abb. 1: Selbstgebaute Plattenbox
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Abb. 2: Mikrophétographie mit gewdhnlicher Box

aber mit einfachsten Mitteln selbst ge-
bastelt werden. (Vgl. Abb. 1.)

Das Gerat besteht also praktisch nur aus
einem Holzkédstchen, das im Boden ein
Loch mit Stiitzen und oben eine Fiihrung
fiir eine Mattscheibe bzw. Platte oder Roll-
filmkassette besitzt. Die Schwierigkeit beim
Bau liegt nur in der Fiihrungsleiste fiir
die Kassette.

Arbeitsweise: 1) Aufsetzen des Geriétes
auf das Mikroskopokular. 2.) Scharfeinstel-
lung mit Mattscheibe. 3.) Belichtungsmes-
sung (vgl. spiteres Kapitel). 4.) Abheben

vom Mikroskop und Auswechseln der Matt-
scheibe gegen eine Platte oder Rollfilm-
kassette. 5.) Raumverdunkelung, Heraus-
ziehen des Kassettenschiebers und Auf-
setzen der Apparatur auf das Mikroskop.
6.) Belichtung der Aufnahme durch Ein-
schalten der Mikroskopierlampe. 7.) Kas-
settenschieber hereindriicken, Raumbe-
leuchtung anschalten.

Diese Aufnahmemethode kann zu ebenso
guten Ergebnissen fiihren wie das Arbeiten
mit den teuersten Spezialgerdten, aber die
Nachteile sollen durchaus nicht verschwie-
gen werden: 1.) Die Raumverdunkelung be-
deutet eine Erschwerung. Sie ist aber nicht
zu vermeiden, da in dem Gerét ja kein Ver-
schluB vorhanden ist und ein Wegziehen
des Kassettenschiebers nach dem Auf-
setzen auf das Mikroskop leicht zu einer
Anderung der eingestellten Schirfenzone
fiihrt. 2.) Das Arbeiten mit Platten ist, be-
sonders wenn mehrere Aufnahmen gemacht
werden sollen, ziemlich umsténdlich. Die
Verwendung einer Rollfilmkassette bela-
stet den Mikroskoptrieb, der im iibrigen
vorher so fest wie moglich zu stellen ist.
3.) Der Preis des Geridtes wird durch die
Rollfilmkassette verhidltnismédBig hoch. Es
gibt hier durch Ausnutzung von Serien-
produkten der Photoindustrie eine bessere
Moglichkeit (vgl. das folgende Kapitel), so

~ daB sich die ganze Arbeit vom finanziellen

Standpunkt aus nur lohnt, wenn man sich
auf Platten beschrinken will. 4.) Aufnah-
men beweglicher Objekte konnen kaum ge-
macht werden.

Mikroaufnahmen mit der gewohnlichen
Box

Es kommen alle Boxtypen in Frage, deren
Objektivfassung auf der Frontplatte die
Moglichkeit fiir einen ebenen Stand des
Apparates auf dem Mikroskopokular bietet.
Dem interessierten Leser wird die Ahnlich-
keit des im vorigen Kapitel beschriebenen
Aufnahmegeridts mit einer Box vielleicht
schon aufgefallen sein. Es ist ja eigentlich
eine selbstgebaute Plattenbox ohne Linse
und VerschluB3. Dal man mit dem bekann-
ten und billigsten Photoapparat des Han-
dels, einer gewohnlichen Box, auch her-
vorragende Mikroaufnahmen machen kann,
ist aber sicher noch nicht allgemein be-
kannt. Es gibt hier verschiedene Moglich-
keiten, die einzeln diskutiert werden
miissen.

1. Methode (Gerdt eine gewdhnliche
Box): Man kann, wie es oOfters veroffent-
licht wird, mit dem auf Unendlich einge-
stellten Auge ein Priparat im Mikroskop
scharf einstellen und dann die Box oder
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einen anderen auf 00 eingestellten Appa-
rat mit Linse auf das Mikroskop setzen
und die Aufnahme machen. Diese Moglich-
keit hat folgende Grundlagen: Bei der
Einstellung auf Unendlich gibt uns ein
Kameraobjektiv bekanntlich alle weit ent-
fernten Gegenstéinde scharf wieder. Hat das
Auge andererseits ein Prédparat im Mikro-
skop scharf eingestellt, so verlassen die
vom Objektiv kommenden Lichtstrahlen
das Mikroskop so, als ob das Préparat sehr
weit entfernt wire. Mit einer entsprechend
eingestellten Kamera kann man also in
diesem Falle eine brauchbare Mikroauf-
nahme machen. Da jedoch die Scharfein-
stellung hierbei abhingig ist von der Ak-
kommodation des Auges (auf Unendlich)
— von Augenfehlern ganz abgesehen —
fiihrt diese Methode oft zu unscharfen Bil-
dern und muB als Behelf angesprochen
werden, zumal eine genaue Ausschnitts-
kontrolle unmoglich ist.

2. Methode (Gerédt: eine gewodhnliche
Box, eine 6x9-Mattscheibe): Man entfernt
den Stulpmantel der Box und legt eine
Mattscheibe auf die Rollen fiir den Film-
transport. Darauf stellt man das Préparat
scharf ein und legt dann erst in die Box
den Film fir die Aufnahme ein. Die Bild-
qualitdt ist gut. Der Nachteil ist, daB nur
eine von acht Aufnahmen mit Mattscheibe
eingestellt werden kann.

3. Methode (Geridt: zwei, gewdhnliche
Boxapparate gleichen Fabrikats, eine 6x9-
Mattscheibe). Vgl. Abb. 3. Die erste Box
wird in ein ,Einstellgerdt“ verwandelt, in-
dem man mit Leukoplast an der Stelle, wo
sonst der Film sich befindet, eine Matt-
scheibe befestigt. Reihenfolge bei der Auf-
nahme: 1.) Ausschnittswahl und Scharf-
stellung mit der Einstellbox. 2.) Feststellen
der erforderlichen Belichtungszeit mit Hilfe
eines elektrischen oder optischen Belich-
tungsmessers (vorherige Eichung erforder-
lich). 3.) Auswechseln der Einstell- gegen
die Aufnahmebox. 4.) Ausschalten der Mi-
kroskopierlampe. 5.) Offnen und Feststellen
des auf ,,B“. stehenden Verschlusses der
Box mit Hilfe eines Drahtauslosers mit
Feststellschraube. 6.) Belichtung durch ent-
sprechend lange Einschaltung der Mikro-
skopierlampe. 7.) SchlieBen des Verschlus-
ses und Weitertransport des Films.

Diese Methode vermeidet die aufgefiihr-
ten Nachteile der bisherigen Moglichkeiten,
sie ist allerdings noch in zwei Punkten
ungiinstig: Die Box steht in allen aufge-
fiihrten Fiallen so wackelig auf dem Mikro-
skopokular, daB ein kleiner Stof3 sie be-
reits zum Kippen bringt. AuBerdem ist die
Linse der Box nicht gerade erstklassig und
kann gewisse Verzerrungen und Unschér-
‘fen verursachen. Daraus ergibt sich als
Variation die :

4. Methode (Gerit: zw e i gewohnliche
Boxapparate, eine 6x9-Mattscheibe): Der
letzte Nachteil der 3. Methode wird ausge-
schaltet, indem man die Linsen aus beiden
Apparaten entfernt. Sonst ergeben sich
keine Anderungen.

Aufnahmen mit der Mikrobox

Dieses neue Geridt des Handels, das in
einem stabilen Arbeitskasten mit vielem
Zubehor geliefert wird, und sich inzwischen
stets wachsender Beliebtheit erfreut, ist in
Fortfiihrung der oben erwidhnten Gedan-
kengénge konstruiert worden. Es ist prak-
tisch eine Doppelbox wie sie bereits bei
Methode 4 beschrieben wurde. Bei ihr wird
der letzte Nachteil des leichten Herunter-

Abb. 3: Scharfeinstellung mit Box-Kamera

fallens durch einen Stutzen an der Front-
platte vermieden. Die Mikrobox besitzt
kurz zusammengefaf3t folgende Vorteile, die
sich teils aus den obigen Ausfiihrungen
ergeben:

1.) Sie ist den anderen mikrophotographi-
schen Geriten des Handels gegentiber durch
Verwendung von vielen Serienteilen der
riesigen  Boxproduktion konkurrenzlos
billig.

2.) Trotz dieser Billigkeit liefert sie bei
gleicher mikroskopischer Ausriistung quali-
tatsmiBig ebenso gute Aufnahmen wie das
teuerste Geridt fir einige tausend Mark.



162 Dr. Soest: Mikrophotographie

3.) Das Arbeiten mit ihr ist auf Grund
des neuartigen Wechselprinzips zwischen
Einstellgerat und Aufnahmebox so ver-
bliiffend einfach, daB erfahrungsgemil be-
reits 14jdhrige Schiiler recht bald hervor-
ragende Mikrophotos machen koOnnen
(einige. wurden auf der Jugendausstellung
der letzten Photokina prémiiert). Dariiber
hinaus ist eine schnelle Aufnahmefolge
gewdhrleistet.

4,) Die Konstruktion des Einstellgerites
gewdhrt eine tadellose Ausschnitts- und
Schirfenkontrolle sowie eine genaue Fest-
stellung der erforderlichen Belichtungszeit
mit Hilfe eines optischen oder besser elek-
trischen Belichtungsmessers.

Abb. 4: Belichtung mit Box-Kamera

5.) Blitz- bzw. Elektronenblitzaufnah-
men von lebenden, beweglichen Tieren sind
bei Benutzung eines senkrechten binoku-
laren Einblickstutzens moglich. Die Mikro-
box hat infolgedessen einen unbeschriank-
ten Aktionsradius. Sie kann bei allen in
Frage kommenden Objektiven genauso ein-
gesetzt werden, wie die anderen Spezial-
gerdte. Das 6X9-Format als Vorteil oder
Nachteil auszulegen, ist eine Ansichtsfrage,
die hier nicht erdrtert zu werden braucht.
Allerdings hat die Methode vielleicht den
kleinen, aber unwesentlichen Mangel, dal3
das 6X9-Format in den Ecken nicht voll
ausgenutzt wird, wenn schwichere Okulare
benutzt werden.

Alles in allem ist die Mikrobox das bil-
ligste Spezialgerdt des Handels, das der
breiten Masse der Amateure und Schulen
aller Art eine einwandfreie Moglichkeit
zur Mikrophotographie bietet. Wegen ihrer
groBen Bedeutung besonders fir Ama-
teur- und Schulkreise und den Liebhaber-
Mikroskopiker wird {iiber die Mikrobox
noch ein Sonderbericht erscheinen, so dafB3
an dieser Stelle auf weitere Einzelheiten
verzichtet werden kann.

Feststellung der Belichtungszeit
bei Mikroaufnahmen mit dem elektrischen
Belichtungsmesser

In den bisherigen Ausfiihrungen wurde

"auf die Moglichkeit zur Belichtungsmes-

sung auf der Mattscheibe hingewiesen. Da
diese Frage ofters diskutiert und die Me-
thode von einigen als problematisch erklart
wird, mochte ich hierzu noch einige Ergén-
zungen bringen. In der allgemeinen Photo-
graphie wird niemand den Wert einer
exakten Belichtungsmessung bestreiten.
Warum dies in der Mikrophotographie teil-
weise geschieht, kann m. E. nur auf man-
gelnder Erfahrung beruhen. Ich selbst
habe nach genauer Eichung meines Belich-
tungsmessers (Metraphot mit Verstdrker-
element) nahezu 1000 Mikroaufnahmen der
verschiedensten Objekte gemacht. (Von
der Ubersichtsaufnahme bis zur Aufnahme
mit Olimmersion, im Durchlicht, Auflicht,
im Dunkelfeld und mit Polarisationsfil-
tern). Dabei habe ich ganz selten einmal
eine Aufnahme, die ich wiederholen miufte.
Sie haben im Negativ fast alle die gleiche
ideale Deckung. Die Verfeinerung der
voOllig erschiitterungsfreien Auslosung durch
Zwischenschaltung einer Dunkelkammer-
Schaltuhr in den Stromkreis der Mikro-
skopierlampe, und die dadurch gew&hr-
leistete genaue Einhaltung der erforder-
lichen Belichtungszeit ermoglicht mir selbst
bei Farbaufnahmen mit dem Agfa-Color-
Umkehrfilm, der bekanntlich nur einen
ganz geringen Belichtungsspielraum hat,
eine vollig gleichméiBige Serienarbeit (von
60 Aufnahmen waren 4 nicht brauchbar).
Ich glaube, diese Erfahrungen durften doch
die Zweifler einmal zu eigenen Versuchen
anregen. Eine entsprechende Belichtungs-
messung beim Arbeiten mit Kleinbild-
geraten ist ebenso moglich, wenn man sich
flir wenige DM das Einstellgerdt des
Mikrobox-Kastens besorgt. Der geringe
Unterschied beim Abstand der Matt-
scheibe bzw. des Films vom Okular spielt
keine Rolle, da ja eine Eichung vorhergeht.
Es ist erstaunlich, da auf dem Gebiet der
Mikrophotographie in den meisten Lehr-
biichern nicht auf diese Moglichkeit hinge-
wiesen wird, sondern dem Anfidnger Probe-
aufnahmen und spédtere Anwendung von
Erfahrungswerten empfohlen werden. Ge-*
rade die heutige Entwicklung der Farb-
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photographie mit dem ganz engen Belich-
tungsspielraum des Umkehr-Films fordert
gebieterisch eine exakte Messung der Be-
lichtungszeit. Bei schwachen Vergrofferun-
gen reichen in dieser Beziehung die ge-
wohnlichen elektrischen Belichtungsmesser
des Handels. Bei stidrkeren Vergroflerun-
gen erhidlt man jedoch damit keinen Aus-
schlag mehr. An Hand von Tabellen ist es
aber moglich, die erforderliche Belich-
tungszeit anndhernd zu ermitteln, wenn
man bei irgendeiner schwéicheren Vergro-
Berung einen Ausschlag erhalten hat. Ideal
ist folgendes Gerét: Niedervolt-Mikrosko-
pierlampe mit regulierbarer Helligkeit
(z. B. Miproleuchte nach Dr. Moller) und
elektrischer Belichtungsmesser mit Ver-
starkerelement (z. B. Metraphot der
Metrawatt AG Nirnberg). Man braucht
dann die Helligkeit der Lampe nur so zu
regulieren, daB der Zeiger des Belich-
tungsmessers gerade einen Ausschlag zeigt.
Die fiir diesen Wert zu testende Belich-
tungszeit bleibt dann fiir alle spateren Auf-
nahmen konstant.

Mit dieser Methode ist bei mir jetzt fast
jede Aufnahme richtig belichtet. Der trotz-
dem noch auftretende geringe Ausschul3
erkliart sich aus der groBen Verschieden-
heit der Objekte, zumal der Belichtungs-
messer ja nur die Gesamthelligkeit auf der
Mattscheibe messen kann. Aus demselben
Grunde ergibt sich aber auch in der all-
gemeinen Photographie trotz exakter Be-
lichtungsmessung gelegentlich eine Fehl-
aufnahme. Man kann ndmlich auf die
Lichter, die Schatten oder die Mitte von
beiden belichten. Wer im ubrigen die
8-mm-Schmalfilmkamera der Agfa (Movex)
kennt, findet dort ein &hnliches Belich-
tungssystem. Durch Anderung der Blende
wird der Ausschlag des eingebauten Be-
lichtungsmessers auf eine festliegende
Marke eingestellt. Auch hier haben aus-
gedehnte Testversuche der Agfa unter ver-
schiedenen Verhiltnissen mit Farbfilm zu
denselben Ergebnissen gefiihrt. (Uber 90 %o
richtig belichtet, aber auch bis 10 %o Fehler.)



